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1 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Технико-экономические показатели проекта приведены в таблице 1.1
Таблица 1.1

	Наименование показателей
	Един.

измер.
	Количество
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Назначение водопровода – хозяйственно-питьевое назначение и противопожарное водоснабжение
	
	
	

	2. Источник водоснабжения – существующие скважины
	шт.
	3
	(в т.ч. 1 резервная)

	3. Всего сети 
	км
	14,491
	

	в т.ч. существующая сеть
	км
	1,845
	

	4. Запроектированная разводящая сеть
	км
	12,646
	

	5. Трубы, всего
	км
	12,714
	

	в т.ч. стальные 325 × 8 (футлары)
	км
	0,068
	

	ПЭ80SDR21-110 × 5,3
	км
	12,233
	

	ПЭ80SDR21-63 × 3,0
	км
	0,413
	

	6. Смотровые колодцы, сборные круглые, железобетонные
	
	
	

	всего
	шт.
	195
	

	в т.ч.: Д – 2000 мм
	шт.
	21
	

	Д – 1500 мм
	шт.
	86
	

	Д – 1000 мм
	шт.
	88
	

	7. Водозаборные колонки Воронежского типа
	шт.
	79
	

	8. Пожарные гидранты
	шт.
	82
	

	9. Регулирующая емкость, башня «Рожновского» со стволом высотой 15 м, объемом бака 50 м3 
	шт.
	2
	

	10. Суточное водопотребление
	м3/сут
	267,76
	

	11. Годовой объем забора воды
	тыс./м3
	97,732
	

	12. Стоимость строительства в ценах III квартала 2008 г. с НДС
	тыс.руб.
	31935,54
	

	в т.ч. СМР
	тыс.руб.
	27611,15
	

	13. Численность работающих на строительстве
	чел.
	10
	

	в т.ч. ИТР
	чел.
	2
	

	14. Продолжительность строительства
	мес.
	14
	


2  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

2.1  Введение

Рабочий проект «Реконструкция водопроводных сетей в с.Старая Сахча Мелекесского района Ульяновской области» разработан на основании муниципального контракта № 154 от 14.04.2008 г., заключенного с ОГУ  «Ульяновскоблстройзаказчик».
На производство работ ОАО «Ульяновская областная корпорация ипотеки и строительства»  департамент «Ульяновскводпроект» имеет лицензию Д 807571 регистрационный номер ГС-4-73-02-26-0-7326025645-002291-1, от 20  ноября 2006 г., выданную Федеральным агентством по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству.
При разработке рабочего проекта были использованы:

1. Материалы топографических, инженерно-геологических и гидрогеологических изысканий, выполненные ТГЭ департамента «Ульяновскводпроект» в 2008 г.

2. Паспорт земельного участка № 192.

3. Исходные данные, приведенные в приложениях 4 ÷ 16.

В настоящее время в с.Старая Сахча есть водопровод, сети построенные в 80-х годах, находятся в неудовлетворительном состоянии.
В 1997 г. ГП ПИИ «Ульяновскводпроект» был разработан рабочий проект «Реконструкция водопровода в с.Старая Сахча кол. им. III Интернационала Мелекесского района Ульяновской области». Проект частично реализован. Построено  1,845 км сети, которая используется в данном рабочем прпоекте, в пределах расчетной схемы.

Настоящим рабочим проектом предусматривается:

1. В качестве водоисточника использовать существующий водозабор из 3-х скважин.

2. Запроектировать регулирующую емкость – башню, с высотой ствола и объемом бака по расчету.

3. Выполнить гидравлический расчет всей сети на длине ~ 15 км.

4. Выполнить кольцевые разводящие сети по селу, с установкой водоразборных колонок и пожарных гидрантов на длине ~ 12 км (уточняется проектом).

В соответствии со СНиП 2.04.02-84* п. 4.4 проектируемая система водоснабжения по степени обеспеченности подачи воды относится к III категории, так как число жителей менее 5000 человек, величина снижения подачи воды не более 30% расчетного расхода, длительность снижения не более 15 суток. 

Расчет суточного расхода воды водопотребителей с.Старая Сахча проведен согласно норм водопотребления и справок о водопотребителях, по СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

Условия водопользования определены лицензией, копия которой приведена в приложении 6.

Рабочий проект разработан в соответствии с нормативными документами:

СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»

СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети водопровода и канализации»

СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов»

СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»

СНиП 3.02.01-87 «Земляные сооружения. Основания и фундаменты»

СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»

СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство»

СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения»

СП 50-101-2004 «Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и сооружений»

СП 52-202-2003 «Свод правил по проектированию и строительству. Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного напряжения арматуры»

ППБ 01-93** «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации»

2.2  Изученность объекта

В 1997 г. под р.п. «Реконструкция водопровода в с.Старая Сахча кол. им.  III Интернационала Мелекесского района Ульяновской области» был  выполнен комплекс инженерно-геологических и топографо-геодезических изысканий, которые использованы в данном проекте.

Для настоящего  рабочего проекта выполнены изыскательские работы в необходимых объёмах. Подлинники изыскательских материалов хранятся в архиве департамента  «Ульяновскводпроект», экземпляры отчётов по изысканиям выдаются «Заказчику».
3 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ

3.1 Климатические условия

Территория Ульяновской области характеризуется умеренно-континентальным  климатом, формирующимся, в основном, под воздействием континентального полярного воздуха Азиатского материка, переохлажденного зимой и перегретого летом, а также под смягчающим влиянием Атлантического океана. Это обстоятельство проявляется в общем удлинении зимы, сокращении переходных сезонов и в возможности глубоких аномалий всех элементов климата.

Среднегодовая температура воздуха в зависимости от рельефа, облачности, высоты места и подстилающей поверхности изменяется на территории  области от 3º до 4º выше нуля. Среднегодовая амплитуда колебания температуры воздуха равна 33º - 34º; абсолютная – более 80º.

Даты перехода среднесуточной температуры воздуха через 0º; 5º; 10º (по М.С.Чердаклы) составляют соответственно 3/IV; 16/IV; 29/IV весной и 31/Х; 14/Х; 21/IХ – осенью. Суммы среднесуточных температур воздуха за период с температурой выше 0º; 5º; 10º составляют 2690º; 2605º; 2340º.

Средние даты первого и последнего заморозков 21/IХ; 14/V.

Средняя продолжительность безморозного периода – 130 дней.

Средняя продолжительность зимнего периода (по переходу среднесуточной температуры воздуха через 0º)  –  122 дня, продолжительность устойчивых морозов – 122 дня.

По обеспеченности осадками Ульяновская область относится к зоне с умеренным и недостаточным увлажнением. Характерной особенностью являются перебои в выпадении осадков весной и в первую половину лета. Среднемноголетняя сумма осадков (по МС Ст.Уренбаш) составляет 422 м, из них за теплый период 310 мм. Суточный максимум осадков 1% обеспеченности (по МС Мелекесс) составляет 64 мм, наблюденный максимум – 63 мм.

Средние даты образования и разрушения устойчивого снежного покрова составляют 24/XI; 8/IV. Средняя продолжительность с устойчивым снежным покровом 130 дней. Средняя высота снежного покрова из наибольших за зиму составляет 28 см.

Сведения о глубине промерзания почвы, повторяемости направления ветра по румбам и максимальные скорости ветра 4% обеспеченности приведены в табл. 3.1 – 3.3.

Характеристика основных элементов климата приведены в табл. 3.4
Глубина промерзания почвы   (см)

Таблица 3.1

	XI
	XII
	I
	II
	III
	из максимальных за зиму

	
	
	
	
	
	средн.
	максим.
	миним.

	42
	60
	79
	90
	95
	95
	142
	55


Повторяемость направления ветра ( проц.) 

Таблица 3.2

	Румбы
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	Cредн.

	С
	17
	22
	26
	22
	24
	19
	16
	21

	СВ
	9
	10
	12
	15
	13
	8
	5
	10

	В
	12
	8
	8
	9
	9
	4
	5
	8

	ЮВ
	12
	7
	6
	4
	6
	5
	6
	7

	Ю
	11
	9
	6
	6
	6
	8
	11
	8

	ЮЗ
	17
	17
	13
	11
	11
	17
	23
	16

	З
	10
	10
	10
	11
	10
	14
	18
	12

	СЗ
	12
	17
	19
	22
	21
	25
	16
	9


Максимальная скорость ветра обеспеченностью 4%

за теплый период и обеспеченностью 50% 

Таблица 3.3
	Румб
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Скорость м/с 

Р-4%
	27
	26
	23
	25
	28
	27
	29
	28

	Скорость м/с

 Р-50%
	21
	20
	17
	19
	23
	22
	23
	20


Таблица основных элементов климата
Таблица 3.4
	Метеоданные
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	М

год
	М IV-X

	Температура воздуха средн.
	-14,6
	-13,6
	-7,3
	3,9
	12,8
	18,0
	19,9
	18,1
	11,9
	4,3
	-3,9
	-10,6
	3,2
	

	Температура воздуха максим.
	4
	6
	12
	31
	35
	3,8
	39
	38
	37
	26
	16
	6
	39
	

	Температура воздуха миним.
	-47
	-44
	-34
	-6
	-4
	1
	1
	-8
	-25
	-40
	-41
	-47
	
	

	Осадки средние, мм
	25
	21
	25
	25
	37
	41
	50
	41
	37
	45
	33
	33
	413
	276

	Осадки Р -75 %,  мм
	
	
	
	13
	18
	21
	26
	19
	19
	25
	
	
	339
	141

	Осадки Р -85 %, мм
	
	
	
	8
	13
	14
	19
	12
	13
	18
	
	
	309
	97

	Осадки Р -95%, мм
	
	
	
	3
	5
	6
	8
	5
	5
	6
	
	
	260
	38

	Скорость ветра средн., м/с
	32
	3,4
	3,5
	3,3
	3,7
	3,2
	2,9
	2,8
	3,0
	3,5
	3,3
	3,5
	3,3
	

	Влажность воздуха абс.мб
	22
	2,3
	3,3
	6,2
	9,0
	12,6
	15,0
	14,0
	10,0
	65
	4,1
	2,8
	7,3
	

	Влажность воздуха относит.,%.
	82
	79
	78
	71
	60
	60
	66
	69
	74
	78
	82
	83
	74
	

	Дефицит влажности, мб
	0,5
	0,4
	0,9
	3,3
	7,7
	10,5
	9,7
	8,3
	4,8
	2,1
	0,8
	0,5
	4,1
	


3.2 Гидрологические условия
Река Сахча правый приток р.Малый черемшан. Гидрогеологические расчеты выполнены в соответствии с СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». Параметры стока весеннего половодья  определены  по материалам наблюдений на водомерном посту р.Бирля – с.Вешенка.

Результаты расчетов приведены в итоговой таблице 3.5.

Отметка верха колодцев в створе существующих переходов через р.Сахча проверена с учетом гидрологических расчетов, колодцы при прохождении половодья высоких обеспеченностей не затапливаются, что так же подтверждается опросом жителей.

Итоговая таблица расчетных гидрогеологических характеристик

Таблица 3.5

	Характеристика стока
	Единица измерения
	1
	3
	5
	10
	25
	50
	85
	95

	Среднегодовые расходы воды
	
	
	(створ кол. 139- 145)
	
	
	
	

	Среднегодовые объемы стока
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Максимальные расходы весеннего половодья
	м3/с
	32,0
	
	21,0
	17,0
	
	
	2,1
	

	Объемы стока весеннего половодья
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Максимальные расходы дождевого паводка
	м3/с
	11,0
	
	6,7
	5,1
	
	
	
	

	Минимальные расходы летне-осенней межени
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровни весеннего половодья
	
	
	
	76,5
	76,1
	
	
	
	

	Уровни дождевого паводка
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровни летне-осенней межени
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объемы стока дождевого паводка
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.3 Инженерно-геологические и гидрогеологические условия

По совокупности инженерно-геологических, гидрогеологических и геоморфологических условий изучаемый район  относится ко II (средней) категории сложности инженерно-геологических условий. В геоморфологическом отношении территория с.Старая Сахча приурочена  к долине р.Сахчи, которая вложена в надпойменную террасу р.Малый Черемшан. Абсолютные отметки  поверхности изменяются от 7,6 м до 107 м. Из отрицательных физико-геолго-гидрогелогических явлений развито оврагообразование, боковая эрозия и подтопление юго-восточной части села в пределах поймы во время паводка. На переходе р.Сахчи в западной части боковой и донной эрозии не наблюдается.

В геологическом строении принимают участие отложения четвертичной системы элювиально-делювиального и аллювиального генезиса. Литологически отложения представлены  толщей переслаивания суглинков, супесей и песков вскрытой мощностью до 3 и 8 м.

Грунтовая вода в северной части села  до глубины 8,0 м не вскрыта. В центре села и в его южной части грунтовая вода залегает на глубине от 0,6 м до 2,6 м. (абс. отм. 76,38 м – 80 м). Водоупор пробуренными скважинами не вскрыт. Режим водоносного горизонта тесно связан с климато-метеорологическим фактором и режим р.Сахчи. Зафиксированный уровень грунтовых вод близок к максимальному. Минимальные уровни ГВ наблюдаются в летнюю и зимнюю межени. Среднегодовые колебания уровня грунтовых вод могут достигать 1 – 1,5 м. Вода горизонта по химическому составу гидрокарбонатно-кальциевая, пресная, слабощелочная, очень жесткая, неагрессивная по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости W4, W6, W8 на портландцементе по ГОСТ 10178-85*. Вода в р.Сахча по химическому составу гидрокарбонатно-сульфатная, магниево-кальциевая, пресная, жесткая, слабощелочная неагрессивная по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости  W4, W6, W8 на портландцементе по ГОСТ 10178-85*.

В инженерно-геологическом отношении на изучаемом участке в соответствии с ГОСТ 20522-96 выделено 4 инженерно-геологических элемента со следующими группами разработки согласно ТЕР 81-02-01-2001 (ГЭСН 81-02-01-2001):

	ИГЭ 1
	- почвенно-растительный слой
	- 9а;

	ИГЭ 2
	- суглинок твердый, тугопластичный
	- 35г;

	ИГЭ 21
	- суглинок мягкопластичный 
	- 35а;

	ИГЭ 3
	- песок 
	- 29а – 70%, 29б – 30%;

	ИГЭ 4
	- супесь
	- 36а.


 По степени коррозионной активности по отношению к стали грунты имеют от низкой  до средней коррозионную активность.

Нормальная глубина промерзания грунтов следующая:

- для суглинков – 1,6 м;

- для супесей и песков – 1,9 м.

По степени морозной пучинистости в пределах глубины сезонного промерзания суглинки твердые и пески маловлажные и водонасыщенные характеризуются как практически непучинистые. При  водонасыщении в пределах глубины сезонного промерзания суглинки полутвердые – слабопучинстые, тугопластичныек среднепучинистые, мягко-текучепластиные до  текуичх – сильнопучинистые до чрезмерно пучинистых.

Грунтовая среда в сухой зоне влажности (по СНиП II-3-79**):

-  по  отношению  к арматуре  железобетонных конструкций толщиной до 250 мм неагрессивная (табл. 4 СНиП 2.03.11-85);

- по отношению к бетону марки по водонепроницаемости W4, W6, W8 на портландцементе по ГОСТ 10178-85* неагрессивная (табл. 4 СНиП 2.03.11-85).

4  ПРОЕКТИРУЕМЫЕ СООРУЖЕНИЯ

Существующая схема водоподачи с.Старая Сахча проектом не меняется. Используются существующие  водозаборные скважины, и часть сети, находящаяся в удовлетворительном состоянии. Проектом предусматривается реконструкция сети с сооружениями, которая находится в аварийном состоянии, в соответствии с паспортом № 192. 

Водопроводная сеть с.Старая Сахча кольцевая, схема расчёта приведена на рис. 4.1.

Схема подачи воды к потребителям:

Насосы двух рабочих буровых скважин подают воду в башни, рассчитанные на хранение части пожарного и регулирующий запасы. Работа насосов 2 рабочих скважин автоматизирована по уровню воды в башнях. Из башен вода самотеком поступает к водопотребителям. Поступление пожарного расхода в сеть происходит при ручном открытии задвижки. Включение резервной скважины также предусматривается вручную.

Пожаротушение осуществляется из пожарных гидрантов с использованием объема воды, хранящегося в башнях, водоснабжение населения –  из водоразборных колонок, водоотведение – в локальные выгребы с последующим вывозом стоков на очистные сооружения. Дополнительно предусмотрено использование пожарных машин (приложение 12), забором воды из поверхностного источника р.Сахча, из стволов водонапорных башен.

4.1 Источник водоснабжения

Источником водоснабжения служат 3 существующие скважины, скважины №  1873, 3184 – рабочие, скважина № 3185 – резервная (см. план).

В настоящее время работает только одна скважина № 1873, оборудована насосом марки ЭЦВ-4-10-140, с подачей 10 м3/час, напор 140 м.

Для обоснования марки насосного оборудования проведен гидравлический расчет, на основании которого определены параметр насосного оборудования. Достаточен насос марки ЭЦВ4-6.5-70 подача 6,5 м3/час, напор 70 м. Проведена замена  насосного оборудования работающей скважины и установка насосного оборудования и прокачка 2-х неработающих скважин.

Эксплуатационный расход  скважины  6,5 м3/час,  при  работе  2-х  скважин 13 м3/час – 36 л/сек обеспечивает среднесуточный расход – 3,043 л/сек.
Параметры скважин:

- глубина 40 м;

- статический уровень – 22 м;

- динамический уровень – 26 м;

- водовмещающие породы – песок разнозернистый с галькой;

- интервал залегания – 32 – 40 м;

- фильтр сетчатый с обсыпкой гравием.

Насосное оборудование обеспечивает подачу воды в сеть и водонапорную башню. Напор в точке водонапорной башни при подаче от скважины 31 м (высота ствола 15 м, высотой бака 8,5 м), башня заполняется. Напор по сети в пределах допустимых.

У существующих скважин восстанавливаются зоны санитарной охраны 1-го пояса размером 100 × 100 с ограждением из стальной сети по железобетонным столбам (СН 441-72*), с ограничением хозяйственной деятельности.

На существующие скважины имеются паспорта с основными техническими характеристиками, их параметры использованы при проектировании.

У скважин имеются колодцы с необходимой трубопроводной арматурой,.

В течение всего периода эксплуатации скважин необходимо обеспечить сохранность проектной и исполнительной документации.

 Эксплуатация электропогружного насоса должна осуществляться в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.

При эксплуатации скважин необходимо вести следующую документацию:

а) журнал учёта работы насосного оборудования с регистрацией среднесуточного количества отработанных часов, а также всех видов ремонтных и профилактических работ;

б) журнал режимных наблюдений,  в котором не реже одного раза в месяц должны фиксироваться результаты контрольных замеров динамического уровня; 

в) журнал контроля качества воды, в котором ежеквартально записываются результаты анализов воды. Пробы воды на бактериальный анализ отбираются работниками территориального отдела Роспотребнадзора по Мелекесскому району.

Качество воды во многом зависит от содержания зоны санитарной охраны в правильном режиме и от герметизации устья скважин. Контроль за состоянием зоны санитарной охраны рекомендуется возложить на службу эксплуатации. I пояс зоны санитарной охраны должен быть огражден, вход на его территорию посторонним лицам запрещен

В процессе эксплуатации необходимо производить чистку отстойника не реже 1 раза в 2 года.

В период эксплуатации необходимо проводить наблюдения за количеством и качеством отбираемой воды и заносить эту информацию в журнал по эксплуатации водозаборных скважин.

Условия мониторинга (наблюдений за УГВ и качеством воды) лимитируются лицензией на недропользование (водопользование), которая выдана территориальным агентством по природопользованию по Ульяновской области, серия УЛН, номер 02528, вид лицензии ВЭ, срок окончания действия лицензии – 2017 г. (приложение 6).

Необходимо своевременно ставить в известность территориальное агентство по природопользованию по Ульяновской области об ухудшении санитарных условий водоохранных зон, загрязнении и истощении подземных вод и других изменениях условий природопользования.

4.2  Нормы водопотребления, расчётные расходы

Объемы водопотребления для  села определены по среднесуточным (за год) нормам, согласно «Норм расходов воды потребителей систем сельскохозяйственного водоснабжения» ВНТП-Н-97, составили 267,76 м3/сут.    Итоги расчета приведены в табл. 4.1.

Нормы расхода воды на наружное пожаротушение приняты 10 л/с, СНиП 2.04.02-84*, табл. 5, табл. 6 СНиПа 2.04.02-84*. 

Количество одновременных пожаров – один, при расчетной продолжительности 3 часа, п. 2.24 СНиПа 2.04.82-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

При водоразборе свободный напор в сети у колонок и пожарных гидрантов составляет не менее 10 м и не более 60 м (п. 2.26 , п. 2.28 СНиПа 2.04.02-84*).

Расчетный максимальный расход вместе с пожарным 15,56 л/сек.

Максимальный бытовой расход – 5,56 л/сек.

Среднесуточный расход – 3,043 л/сек.

Минимальный расход – 0,359 л/сек.

Максимальный часовой водоотбор  - 20,02 м3/час.

4.3   Расчёт водопроводной сети

Водопроводные сети с.Старая Сахча проходят по улицам: Лесная,  III Интернационала, Комсомольская, Набережная, Луговая, Кооперативная, Ахметчина, Пролетарская.

Для определения диаметров сети был проведен расчет сети всего села, и в пределах расчетной схемы выполнены чертежи на длине 12,646 км. Расстояние трасс водопровода от фундамента зданий > 5 м, контролируется в процессе производства работ.

При проектировании реконструкции сети использованы существующие линии находящиеся в удовлетворительном состоянии:

1) от кол. 64 (ул.Набережная) до кол. 65, существующий переход через р.Сахча.

2) от кол. 139 (ул.Комсомольская) до кол. ПГ-112 (ул.Кооперативная) и далее до К-126.  

На указанной трассе есть существующий переход через р.Сахча (кол. 139 – кол. 145), который проектом не меняется.

Поскольку используются существующие переходы через р.Сахча, то ущерб рыбным запасам при пересечении водотока не определялся.

В соответствии с расчетной схемой выполнены расчеты водопроводной сети с.Старая Сахча на ЭВМ на случай максимального водопотребления, максимального водопотребления вместе с пожарным расходом, проверена работа сети на пропуск 70% максимального расхода, проведен расчет сети при минимальном водоразборе. Расчеты проведены от регулирующей емкости (башни) и от водоисточника.

Результаты расчетов по вариантам  и поверочным случаям хранятся в архиве департамента «Ульяновскводпроект».

Расчет работы сети при максимальном водоразборе вместе с пожаром приведен в табл. 4.2.
При работе сети от водонапорной башни, проверена удаленная точка № 28, при подаче в которую максимального расхода с учетом пожара напор составит 21,95 м, напор в поверочной точке № 5 при этом составит 15,96 м. Напор в точке № 10, 3-х этажная школа – 24,42 м. Напоры по сети в пределах допустимых > 10 - < 60 м.

5 ПРОЕКТИРУЕМЫЕ СООРУЖЕНИЯ

5.1 Регулирующие ёмкости, их расчёт

В качестве водоисточника в рабочем проекте используется существующий водозабор из 3-х скважин (2 рабочие, 1 резервная).
В качестве регулирующей ёмкости по топографическим условиям местности принята водонапорная башня.

Расчёт объема регулирующей ёмкостей проведен по формуле:

   Wемк. = Wрег. + Wпож. + Wхоз.(на период пожара)  - Wскв. (аварийный запас не предусматривается, т.к. есть резервная скважина и водоотлив в 2 нитки)
Wрег. – регулирующий объем, рассчитан в табличной форме по графику подачи и  водоотбора, приведен в табл. 5.1.
Расчет регулирующего объема

Таблица 5.1
	Часы суток
	Водоотбор,

м3/час
	Подача скв., м3
	Поступл. в бак, м3
	Поступл. из бака в сеть, м3
	Регул. объем, м3

	0 – 1
	1,32
	
	
	1,32
	0

	1 – 2 
	1,29
	13,0
	11,71
	
	11,71

	2 – 3
	7,18
	13,0
	5,82
	
	17,53

	3 – 4
	8,59
	13,0
	4,41
	
	21,94

	4 – 5
	13,87
	13,0
	-
	0,87
	21,07

	5 – 6
	13,69
	13,0
	-
	0,69
	20,38

	6 – 7
	14,87
	13,0
	-
	1,87
	18,51

	7 – 8
	19,31
	13,0
	-
	6,31
	12,2

	8 – 9
	18,06
	13,0
	-
	5,06
	7,14

	9 – 10
	13,75
	13,0
	-
	0,75
	6,39

	10 – 11
	10,02
	13,0
	2,98
	-
	9,37

	11 – 12
	9,4
	13,0
	3,6
	-
	12,97

	12 – 13
	9,12
	13,0
	2,88
	-
	16,85

	13 – 14
	8,81
	13,0
	4,19
	-
	21,04

	14 – 15
	10,08
	13,0
	2,92
	-
	23,96

	15 – 16
	12,17
	13,0
	0,83
	-
	24,79

	16 – 7
	20,02
	13,0
	-
	7,02
	17,77

	17 – 18
	18,57
	13,0
	-
	5,57
	12,20

	18 – 19
	16,15
	13,0
	-
	3,15
	9,05

	19 – 20 
	10,96
	13,0
	2,04
	-
	11,09

	20 – 21
	9,72
	13,0
	3,28
	-
	14,37

	21 – 22
	8,11
	7,76
	-
	0,35
	14,02

	22 – 23 
	6,35
	-
	
	
	7,67

	23 – 24
	6,35
	-
	
	
	1,32

	Итого
	267,76
	267,76
	
	
	


Суточный водоотбор – 267,76 м3
Подача 2-х скважин 13,0 м3/час – 3,6 л/сек, при среднесуточном водозаборе  - 3,043 л/сек, максимальный водоразбор обеспечивается за счет регулирующего объема башен. 

Расчетный регулирующий объём составил 25,0 м3
Wпож. = 10 л/с в течение 3 часов (п. 2.24 СНиПа)

Wпож. = 
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 = 108 м3
Расход воды на пожаротушение принят 10 л/с (табл. 5 СНиПа 2.04.02.-84*), т.к в с.Старая Сахча население > 1 тыс. человек.
Wхоз. – отбор на хозяйственно-питьевые нужды в период пожаротушения

Wхоз. = 54,74 м3 (см.табл. расчёта «Объёмы воды при непрерывном водопотреблении»)

Wскв. = 6,5 м3/час × 3 часа × 2  = 39,0 м3.

Wем. = 25,0 + 54,74 + 108  – 39,0 = 148,74 м3.
Поскольку в с.Старая Сахча есть пожарные машины (приложение 12),  есть возможность забора воды из поверхностного водоисточника, то проектом предусматривается хранение только части пожарного запаса в башне, при этом объем регулирующей емкости уменьшается:

Wем. = 25 + 54,74 + 59,26 – 39 = 100 м3.
Объем ~ 59 м3 рассчитан ~ 1 час 39 минут, тушения пожара при расходе 10 л/сек.
В соответствии с расчётом принято 2 башни с ёмкостью бака по 50 м3. При этом обеспечивается требование СНиПа 2.04.02-84* о гарантированном хранении части  пожарного объема в ёмкости, т.к. принятая система водоснабжения относится к III категории. Водообмен  в башне не  превышает 48 часов, что соответствует требованию СНиП а.204.02-84*, п. 9.10.

Наличие регулирующего объема обеспечивает автоматизацию работы насосного оборудования скважин по уровню воды в башнях, что  гарантирует более экономичную и технологичную его работу.

Водонапорные башни запроектированы по типовому проекту 901-5-29 «Унифицированные водонапорные стальные башни заводского изготовления (системы Рожновского) емкостью 50 м3, высотой опоры 15 м».

В рабочем проекте рассматривался вариант привязки водонапорной башни емкостью бака 100 м3 со стволом из железобетонных элементов типа СОГ. Стоимость строительства в базовых ценах приведена в таблице 5.2.

Таблица 5.2
	Тип водонапорной башни
	Кол. шт.
	Объем бака,
 м3
	Стоимость строительства в базовых ценах, тыс.руб.
	Примечание

	Со стволом из железобетонных элементов, типа СОГ
	1
	100
	409,0
	Стоимость строительства принята по объектам аналогам

	Башня Рожновского
	2
	50
	279,0 (на две штуки)
	


В проекте предусмотрена привязка 2 башен Рожновского, как более экономичных и технологичных (заводское изготовление) в строительстве.
5.1.1  Водонапорная башня

Основным наземным сооружением сети является водонапорная башня. В соответствии с расчетом предусмотрена «Унифицированная водонапорная стальная башня заводского изготовления (системы Рожновского) емкостью 50 м3, высотой опоры 15 м».

Узлы сечения, планы сооружения приведены в ТП 901-5-29, что не противоречит требованиям нормативных документов.

В основании фундамента башен  залегают суглинок и далее пески. Грунты обладают достаточными прочностными свойствами. По рекомендации геологов, суглинок в основании фундамента башни уплотняется.

Вокруг ствола башен предусматривается отмостка для отвода поверхностных вод.

Строительство фундамента башен необходимо вести с учетом рекомендаций СНиП 52-01-2003, СП 50-101-2004, СП 52-101-2003. Распалубочная прочность бетона марки:
В 12.5 – R = 114,6 кгс/см3
В -10 – R = 91,7 кгс/см3
Параметры должны контролироваться в процессе производства работ.

Местоположение  башен  на  площадке  рабочей  водозаборной скважины № 3184,  на границе с лесом.
После строительства новых башен существующая, находящаяся в неудовлетворительном состоянии   демонтируется, с последующей утилизацией в установленном порядке.       
5.2  Водовод и разводящие сети

Всего в с.Старая Сахча ~ 15 км сети. Сети построены в разное время, трубы разного диаметра и материала. В 1998 г. построено 1,845 км сети, которая настоящим рабочим проектом не меняется, используется в расчетной схеме.

Разводящая сеть с.Старая Сахча кольцевая, запроектирована из полиэтиленовых труб, диаметры определены расчётом.

Общая длина сети 14,491 км, в т.ч. существующая сеть на длине 1,845 км, запроектированная сеть на длине  12,646 км.

Вся водопроводная арматура размещена в железобетонных колодцах, всего запроектировано  195 шт., в т.ч.

Д – 2000 мм –   21 шт.

Д – 1500 мм –   86 шт.

Д – 1000 мм –   88 шт.
В  пониженных местах рельефа для сброса воды из сети предусмотрены колодцы-водовыпуски. В некоторых случаях сброс воды производится непосредственно в колодцы с последующей откачкой.

На проектируемой  сети предусмотрено 79 шт. водоразборных колонок и  82 шт. пожарных гидрантов.
Расстановка пожарных гидрантов и водоразборных колонок проведена согласно СНиП 2.04.02-84*, п. 8.16 и п. 8.20, расстояние соответственно составляет между гидрантами не более 150 м, колонками – не более 200 м.

У существующих скважин есть узел для защиты скважин от гидравлического удара при внезапной остановке насосов.

Трубы необходимо укладывать согласно требований СН 550-82 «Инструкция по проектированию технологических трубопроводов из пластмассовых труб».

Разработка траншей должна вестись в соответствии с требованиями СН 536-81 «Инструкция по устройству траншей и обратных засыпок грунтом».

Обратная засыпка трубопровода производится  местным грунтом, с восстановлением растительного слоя (при необходимости).

При разработке траншеи под трубопровод в мокрых связанных грунтах запроектирован водоотлив, для чего в траншее предусматривается приямок, для возможности откачки грунтовых вод, дополнительные объемы работ учтены сметой на строительство.
Переходы под а/дорогами в поселке  выполняются открытым способом, трубы укладываются в стальных футлярах. После устройства переходов асфальтовое покрытие автодорог восстанавливается.

Вдоль водовода предусматривается  устройство санитарно-защитной полосы. Ширина санитарно-защитной полосы составляет по 10 м в обе стороны от крайних ниток водовода в сухих грунтах и 50 м в мокрых. В пределах санитарно-защитной полосы должны отсутствовать источники загрязнения почвы и грунтовых вод.
6  АВТОМАТИЗАЦИЯ

В данном разделе проекта выполняется автоматизация работы скважин и реконструкция существующих электрических сетей и электрооборудования на основании проекта марки /1В. Реконструкция выполняется без увеличения потребляемой мощности из электрической сети, что отвечает требованиям раннее выданных ТУN737  от 9.04.97.

Проектом  предусматривается  автоматическое управление насосами двух существующих скважин в зависимости от уровня воды в проектируемых водонапорных башнях. 
В скважинах устанавливаются насосы марки  ЭЦВ4-6.5-70 (по проекту С1-НВ).

Для управления насосами предусматриваются станции управления и защиты типа 

«Лоцман+»-20 изготовления завода «Ливгидромаш» г.Ливны, которые устанавливаются в существующих зданиях для станций управления на площадках артезианских скважин.

В проекте автоматизации площадки обозначены, как площадка № 1 и площадка № 2.

На площадке артезианской скважины № 3184  запроектированы водонапорные башни системы Рожновского ,высотой опоры 15 м по т.п.ТП 901-5-29(по проекту С1-НВ). По проекту автоматизации заполнение водонапорных башен  выполняется одновременно от от двух арт.скважин с контролем уровней в башнях реле давления РДК-3,которые устанавливаются в колодцах при водонапорных башнях согласно т.п.901-5-29 лист АВ1

От датчиков к станциям управления прокладываются контрольные кабелиАКПВБ4х2.5.

 Между площадками прокладывается кабель автоматизации марки АКВПБ-4Х2.5 общей длиной 360м.Кабель прокладывается в земляной траншее на глубине 0,8м. При пересечении с инженерными коммуникациями кабель защищается асбестоцементными трубами. Для обозначения кабеля в земляной траншее над кабелем прокладывается  сигнальная лента.

   Станции управления «Лоцман+» предусматривают режимы работы:

- автоматический режим по датчикам уровня;

- ручной режим по датчикам уровня;

- работу по внешнему сигналу;

- работу по таймеру и датчику нижнего уровня.

Учет электроэнергии.
Учет предусматривается в зданиях станций управления на каждой из площадок  водозаборных скважин. Учет выполняется счетчиками активной энергии непосредственного включения, класс точности 1.

Счетчик устанавливается в пылевлагозащищенном шкафу учета, который имеет окошечко для снятия показаний и запирающее устройство для ограничения доступа. Имеется возможность опломбировки шкафа учета.

Для учета запроектирован счетчик СЭТ 4.1(данный тип может быть заменен на аналогичные электронные счетчики непосредственного включения-типа ПСЧ-4ТА, и др).   

Освещение площадки.
   Освещение зон санитарной охраны скважин выполняется прожекторами Р005-250-02 с натриевыми  лампами. Прожектора устанавливаются на железобетонных опорах на каждой из площадок водозаборных скважин. Крепление прожекторов на опорах осуществляется с помощью кронштейнов.

Управление прожектором осуществляется выключателем АП50-2МТ в защищенном исполнении.  

                                   Мероприятия по охране окружающей среды.

Участки, отведенные под прокладку линии автоматизации управления скважинами, согласованы с  администрацией муниципального образования. 
В местах прокладки кабельных линий, планировочные уклоны не вызывают размывов и оврагообразования.

                                     Заземление и молниезащита.

Вновь устанавливаемые станции управления «Лоцман+» заземляются присоединением к главной заземляющей шине, которая соединяется заземляющим проводником с внутренним контуром колодца скважины.

Для выравнивания потенциала внутри подземной камеры скважины по контуру проложена стальная полоса, которая присоединяется к строительным металлическим конструкциям.

В качестве молниеприемника используется корпус башни, который используется в качестве токоотвода. В качестве заземлителя используется железобетонный фундамент башни.

7 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД
Поскольку водоисточником в рабочем проекте служат буровые скважины, то разрабатываются мероприятия по охране подземных вод.

Территория I пояса зоны санитарной охраны буровых скважин спланирована и засеяна смесью многолетних трав.

Отвод поверхностных вод предусматривается по канаве, расположенной с нагорной стороны.

На территории I пояса зоны санитарной охраны запрещается:

· все виды строительства, не относящиеся к эксплуатации водозабора;

· проживание людей,

· водопой и выпас скота;

· применение для растений ядохимикатов и удобрений.

Второй пояс охватывает территории, непосредственно окружающие источник водоснабжения.

Во втором поясе запрещается:

· загрязнение территории нечистотами, мусором, навозом и др.

· размещение складов и горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений и других объектов, которые могут вызвать химические загрязнения источников водоснабжения;

· размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации, земледельческих полей орошения, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих предприятий и других объектов, которые могут вызвать микробные загрязнения источников водоснабжения;

· применение ядохимикатов.

На территории зоны сан.охраны не допускаются какие-либо работы, связанные с нарушением пород, перекрывающих сверху используемый водоносный горизонт.

Третий пояс охватывает смежную со вторым поясом территорию, неблагополучное состояние которой может вызвать распространение инфекционных заболеваний через водопровод. В третьем поясе органы здравоохранения обязаны производить специальный учет инфекционных заболеваний, которые могут распространиться через водопровод, и обязательное эпидемиологическое обследование каждого отдельного случая таких заболеваний.

На территории III пояса ЗСО надлежит:

· осуществлять регулирование отведения территории для населенных пунктов и сельскохозяйственных  и других объектов;

· на территории зоны ограничений необходимо осуществлять предупредительные мероприятия: выявлять и тампонировать старые и неработающие скважины, выявлять  и ликвидировать  водопоглощающие колодцы, благоустраивать  расположенные на ней населенные пункты.

Этими мероприятиями достигается необходимая защита эксплуатируемого водоносного горизонта от возможных загрязнений с поверхности земли. Вся территория первого пояса зоны санитарной охраны должна находиться в непосредственном ведении эксплуатирующего предприятия, которое обеспечивает на ней необходимый санитарный режим. Контроль за содержанием зон санитарной охраны осуществляют органы Государственного надзора.
Местоположение расчётных зон санитарной охраны водоисточника II и III поясов приведено на рис. 7.1.
7.1 Зона санитарной охраны

В соответствии со СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и СанПиН 2.1.4.1110-02 для  подземных источников водоснабжения зона санитарной охраны должна состоять из трех поясов: первого  -  строгого режима, второго и третьего – режимов ограничений.
Водоснабжение с.Старая Сахча осуществляется эксплуатацией водозаборных скважин №№ 1873, 3184 и 3185. Глубина скважин составляет 40 – 42 м. Скважины эксплуатируют среднечетвертиный аллювиальный водоносный горизонт (aQII). Средняя мощность водоносного горизонта составляет 12 м. Водовмещающими породами являются пески преимущественно среднезернистые, иногда глинистые, либо с прослойками глины, в подошве с включением гальки. Водоупором являются  плотные красные глины татарского яруса верхнего отдела пермской системы. Коэффициенты фильтрации водовмещающих пород изменяются от 8 до 12 – 12 м/сут, при среднем коэффициенте фильтрации равным 10 м/сут. Уклон грунтового потока направлен с северо-запада на юго-восток к р.р.Сахча и Малый Черемшан. Величина уклона грунтового потока составляет 0,0033.
Зона аэрации мощностью от 22 до 25 м сложена песком и глиной. Небольшая мощность зоны аэрации и высокие фильтрационные  свойства песков позволяют отнести среднечетвертичный аллювиальный водоносный горизонт к недостаточно защищенным от поверхностного загрязнения горизонтам.
По степени естественной защищенности принятый к эксплуатации  водоносный горизонт является недостаточно защищенным. Для подземных источников водоснабжения, эксплуатирующих недостаточно защищенный водоносный горизонт размеры I пояса ЗСО приняты 100 × 100 м, с ограждением из стальной сетки по железобетонным столбам, согласно СН-441-72*.  

Второй пояс ЗСО предназначен для защиты водоносного горизонта от микробных загрязнений, а поскольку он расположен внутри III пояса ЗСО, он также предназначен и для защиты от химического загрязнения. Площадные границы устанавливаются расчетным путем. Основным параметром, определяющим расстояние от границ второго пояса до водозаборной скважины, является время продвижения микробного загрязнения с потоком подземных вод к ней (Тм). Расчетное время принимаем равным  Тм = 400 сут (СанПиН 2.1.4.1110-02, табл.1).

Третий пояс ЗСО предназначен для защиты подземных вод от химических загрязнений. Расположение границ зоны определяется расчетным путем. Время продвижения загрязненной воды от  границ III пояса к водозабору принимается равным Тх = 10000 сут (равным проектному сроку эксплуатации  водозабора).

Определение границ II  и  III  поясов ЗСО выполнено при ниже перечисленных  характеристиках водоносного горизонта и объемах водоотбора.  

Село Старая Сахча  обеспечивается водой работой скважины №№ 3185, 3184 и 1873. Водоснабжение села обеспечивается одновременной работой двух скважин, одна находится в резерве.
1. Расчетный дебит каждой  водозаборной скважины,  Q = 135 м3 /сут.

2. Мощность водоносного горизонта, m  = 12 м.

3. Коэффициент фильтрации водоносного горизонта, Кф = 10 м/сут.

4. Активная пористость водовмещающих пород, n  = 0,2.

5. Уклон грунтового потока, J = 0,0033.

6. Расчетное время, Тм = 400 сут; Тх = 10000 сут.

7. Количество скважин – 2 (скважины №№ 1873 и 3184 либо №№ 1873 и 3185).

Направление потока грунтовых вод с северо-запада на юго-восток. Расчёт произведён для работы  2-х скважин (№№ 1873 и 3184 и №№ 1873 и 3185).

Расчёт  II и  III поясов ЗСО произведен на персональном компьютере IВМ ТХ 97-Е по программе «ZONA», составленной ВНИИ ВОДГЕО (файл STSASHC, DAT и STSASHC 1, DAT). Расчет произведен для условий безнапорного изолированного пласта. Результаты расчета  II  и  III поясов ЗСО водозаборных скважин приведены на рис.  7.1.1 (II пояс ЗСО) и рис. 7.1.2 и 7.1.3 (III пояс ЗСО).
Размеры II пояса ЗСО для каждой  скважины составят согласно расчётов 182 × 156 м, в т.ч. вверх по потоку  RII = 137 м, вниз по потоку rII = 45 м, при общей ширине 2dII = 156 м, по dII = 78 м в каждую сторону от скважины. Но поскольку размер I пояса ЗСО составляет 100×100 м, то расстояние вниз по потоку принимаем  равным rII = 50 м. Тогда размер II пояса ЗСО составит 187×156 м.  Территория II пояса ЗСО скв. №№ 1873, 3184 и 3185  приходится на ГЛФ и немного на пустырь. Бактериологические и химические загрязнители отсутствуют.

При одновременной работе общие размеры III пояса ЗСО для скв. № 1873 и скв. № 3185 согласно расчетов составят 2135 × 660 м, в том числе вверх по потоку RIII=1745 от скв. № 3184 и RIII=2080 м от скв. № 1873, вниз по потоку rIII=55 м для обеих скважин, при общей ширине 2dIII=660 м dIIIСВ=276 м в северо-восточную сторону от скв. № 1873 и  dIIIЮЗ=126 м в юго-западную сторону от скв. № 3184.

При одновременной работе скв. №№ 1873 и 3185 размеры III  пояса ЗСО для скв. № 1873 согласно расчетов составят 1800×402 м, в том числе вверх по потоку RIII=1745 м, вниз по потоку  rIII=55 м, при общей ширине 2dIII=402 м dIIIСВ=276 м в северо-восточную сторону от скважины и  dIIIЮЗ=126 м в юго-западную сторону от скважины.

Размеры III пояса ЗСО для скв. № 3185 согласно расчетов составят 1800 × 323 м, в том числе вверх по потоку RIII=1745 м, вниз по потоку rIII=55 м, при общей ширине 2dIII=323 м dIIIСВ=190 м в северо-восточную сторону от скважины и  dIIIЮЗ=133 м в юго-западную сторону от скважины.
 Территория III пояса ЗСО всех скважин приходится ГЛФ, немного на пустырь. Химические загрязнители отсутствуют.

Во втором поясе ЗСО подземного источника запрещается загрязнение нечистотами, мусором, навозом, промышленными отходами и др., а также размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации, земледельческих полей орошения, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий и других объектов, которые могут вызвать микробные загрязнения источника водоснабжения. Запрещается применение удобрений и ядохимикатов. Необходимо благоустраивать промышленные, сельскохозяйственные и другие предприятия, населенные пункты и отдельные здания, предусматривать организованное водоснабжение, канализование, устройство  водонепроницаемых выгребов, организацию отвода загрязненных поверхностных сточных вод и др.  Запрещается рубка леса главного пользования и реконструкции.  

В пределах  II и  III  пояса ЗСО запрещается размещение складов горючесмазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей, шламохранилищ и других объектов, которые могут вызвать химическое загрязнение источника водоснабжения. Необходимо также осуществлять регулирование отведения территорий для населенных пунктов, лечебно-профилактических и оздоровительных учреждений, промышленных и сельскохозяйственных объектов, а также возможных изменений технологии промышленных предприятий связанных с повышением степени опасности загрязнения источника водоснабжения сточными водами. Кроме того, в санитарные мероприятия по II и III поясам ЗСО необходимо включить:

· выявление, тампонаж или восстановление всех старых, бездействующих, дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин и шахтных колодцев, создающих опасность загрязнения используемого водоносного горизонта;

· регулирование бурения новых скважин;

· запрещение закачки отработанных вод в подземные пласты, подземного складирования твердых отходов и разработки недр земли, а также ликвидацию поглощающих скважин и шахтных колодцев, которые могут загрязнить водоносные пласты.

Схема расположения  II и III поясов зон санитарной охраны около  водозаборных скважин №№ 1873, 3184 и 3185 в с.Старая Сахча Мелекесского района Ульяновской области и их размеры приведены на рис. 7.1.4 (II пояс ЗСО), рис. 7.1.5 (III пояс ЗСО скв. №№ 1873 и 3185) и рис. 7.1.6 (III пояс ЗСО скв. №№ 1873 и 3184).
8  ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ГРАЖДАНСКОЙ  ОБОРОНЫ. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

Раздел выполнен ООО «ТДЛ АнТа» лицензия ГС-4-73-02-26-0-7325013069-002755-2 (приложение 13), согласно требований норм проектирования ИТМ ГО, а также СП 11-107-88 «Порядок разработки и составления раздела ИТМ ГО. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций проектов строительства».

Проектируемый объект категории по ГО не имеет (приложение 11). На объекте необходимо обеспечить выполнение мер по предотвращению постороннего вмешательства в его деятельность.

Рабочим проектом  предусматривается строительство водопроводных  сетей и сооружений водоснабжения (водонапорная башня) с.Старая Сахча.

На трубопроводах предусмотрены железобетонные колодцы с необходимой трубопроводной арматурой.

Основным решением по повышению устойчивости водоснабжения и защите его от радиоактивного заражения и от отравляющих веществ является подземная укладка водопроводных труб для транспортировки холодной воды питьевого качества, герметизация оголовков скважин. Трубы укладываются на глубину ≥ 2,1 м, находятся под напором. Имеется  возможность забора воды на анализ из водоразборных колонок.

Работа водопровода, в соответствии со своим назначением, в военное время не прекращается.

Световая маскировка в темное  время суток не требуется, т.к. водопровод находится под землей. Строительство  защитных сооружений гражданской обороны на объекте не предусматривается.

Проектом предусматривается организация службы эксплуатации.

Водовод взрыво- и пожаробезопасен. Чрезвычайная ситуация – возникновение желудочно-кишечных заболеваний населения, связанных с водой, возможна при порывах трубопровода во время эксплуатации.

Возможен порыв водопровода техногенного характера: при работе землеройной техники или выхода из строя арматуры.

В случае порыва трубопровода возможен неопасный для населения незначительный размыв поверхности земли и непроизводительные потери воды питьевого качества. Для  проведения ремонта предусмотрены ремонтные участки с задвижками в ж/б колодцах. Колодцы имеют люки и закрываются крышками.

Ликвидация аварии на водопроводе будет осуществляться силами и средствами службы эксплуатации.

Для предупреждения чрезвычайных ситуаций ремонтируемый участок водопровода должен быть прохлорирован  и промыт водой. При благоприятном бактериологическом анализе воды отремонтированный участок подключается к кольцевой  водопроводной сети. Выбросов опасных веществ нет.

Обеспечение и контроль качества воды в водопроводе входит в обязанность службы эксплуатации.

В необходимых местах на водопроводной линии предусмотрены пожарные гидранты, в которых поддерживается постоянно нормативный напор воды. На близлежащих строениях должны быть таблички-указатели.

При возникновении чрезвычайных ситуаций (аварий), производится  оповещение обслуживающего персонала и сообщение для населения, в котором должны указываться все необходимые действия.

Дополнительным требованием по обеспечению безопасной эксплуатации объекта является разработка плана ликвидации аварийных ситуаций.

8.1 Пожарная безопасность

Рабочим проектом предусматривается строительство линейных сооружений – водопроводные сети, с глубиной заложения труб 2,1 ÷  2,4 м.
В качестве наземного сооружения предусмотрена водонапорная башня для хранения запасов воды на различные нужды.

В целя обеспечения пожарной безопасности села рабочим проектом предусматривается:

1. Хранение части пожарного запаса в башне, что не противоречит требованиям нормативов.
Расчет воды на наружное пожаротушение принят 10 л/с (табл. 5, при числе жителей до 5 тыс.чел., застройка 3 этажа и выше).
В соответствии со СНиП 2.04.02-84* п. 9.5 пожарный объем воды в баках водонапорных башен должен рассчитываться на 10 минутную продолжительность тушения пожара, при наличии других источников.

Проектом предусматривается, пожарный запас в объеме 59 м3, что достаточно на 139 минут тушения пожара (ОПЗ, стр. 30).
Остальной объем доставляется пожарными машинами, с забором из поверхностного водоисточника, для чего предусматривается площадка для подъезда и забора воды (ОПЗ, стр. 30, 46).

Кроме того, возможно использования запаса воды в стволе водонапорной башни Рожновского, при  Н = 15 м, Ø - 1,20 м, 
объем 
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2. Диаметры сети приняты с учетом пропуска пожарного расхода, 10 л/сек.

3. Установка на сети пожарных гидрантов, с обозначением их местоположения на близлежащих строениях (форма прилагается), что не противоречит требованиям НПБ 160-97.

4. Постоянное поддержание в сети нормативных напоров.

Пожарная безопасность на строительной площадке должна обеспечиваться в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности в Российской Федерации при производстве строительно-монтажных работ и производстве сварочных и других огневых работ на объектах народного хозяйства Российской Федерации», введенных в действие 18.06.2003 г.

Зона производства работ, строительная площадка, места складирования леса, лакокрасочных материалов, битума, ГСМ и т.д. должны быть укомплектованы:

– пожарными щитами типа ЩПП в количестве 2 шт.;

– ящиками с песком V = 1 м3 – 1 шт.;

– огнетушителями пенными и водными марки ОПВ вместимостью 10 л/ массой огнетушащего состава 9 кг – 2 шт.;

 – огнетушителями порошковыми марки ОП вместимостью 10 л/ массой огнетушащего состава 9 кг – 1 шт.

Бочка для хранения воды с V = 0,2 м3 – 2 шт. должна устанавливаться радом с пожарным щитом и комплектоваться ведром. Ящик для песка должен комплектоваться совковой лопатой, а конструкция ящика должна обеспечивать удобство извлечения песка и исключать попадания осадков. Кроме вышеперечисленных первичных средств пожаротушения должно иметься:

– асбестовое полотно размером не менее 1 × 1 м2;

– руной насос;

– рукав Ø 18 – 20 мм длиной 5 м;
– защитный экран 1,4 × 2 м – 6 шт.;

– стойки для подвески экранов – 6 шт.

Не допускается загромождение проходов, проездов и рабочих мест.

Не допускается применение открытого огня для разогрева узлов машин.

У въезда на строительную площадку необходимо устанавливать схему размещения первичных средств пожаротушения.

В целом, все эти предусмотренные рабочим проектом мероприятия обеспечат пожарную безопасность села и стройплощадки и соответствуют требованиям нормативных документов: ППБ 01-93** «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации».

9   КРАТКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

Для эксплуатации объекта необходима служба эксплуатации.

Основными задачами службы эксплуатации являются:

· обеспечение качества воды в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода, гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». При этом необходимо выполнять хлорирование сети установкой ЛОНИИ-100. Возможно использование гипохлорита натрия. Этот химический элемент не опасен и не токсичен;
· объем промывочных вод зависит от длины участка и состояния сети, и регламентируется требованиями СНиП 3.05.04-85 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации», используемый раствор для промывки трубопроводов откачивается из мокрых колодцев, с последующей утилизацией в установленном порядке;

· эксплуатирующая организация должна разработать рабочую программу производственного контроля (ППК), согласовать ее с санитарной службой. В соответствии с ППК осуществлять лабораторные исследования за качеством питьевой воды в объемах предусмотренных требованиями СанПиН 2.1.4.1074-01;
· обеспечение надежности и бесперебойности работы сооружений в соответствии с заданным режимом;

· устранение в кратчайшие сроки аварий и тщательное изучение причин их появления, в целях недопущения в будущем;

· своевременное проведение текущего и капитального ремонтов;

· борьба с утечками, потерями и нерациональным использованием воды;

· снижение эксплуатационных затрат применением НОТ, механизации и автоматизации производственных процессов, учет расхода воды.

Для всех специальностей обслуживающего персонала должны быть разработаны должностные инструкции. Кроме того, работники обязаны знать правила саннадзора, технадзора, противопожарной безопасности.

В состав работ по эксплуатации трубопроводов входят:

- профилактический осмотр;

- осмотр и ремонт пожарных гидрантов и арматуры;

- осмотр фланцевых соединений;

- утепление арматуры и ее разборка;

- ремонт колодцев и очистка их от грязи;

- определение координат колодцев и установка табличек с указанием этих координат;

- промывка сети от отложений;

- промывка запасов воды в в/башне;

- обеспечение водообмена при минимальном водоразборе.

В состав работ по эксплуатации водозабора, водопроводных сетей и сооружений входят планово-предупредительный осмотр, текущий и капитальный ремонт.

Ремонтно-эксплуатационная служба должна быть укомплектована механизмами: экскаватором, подъемным краном, сварочным агрегатом, механизмами для обрубки, сверления и обрезки труб, спецмашиной ремонтно-водопроводной, насосом для откачки воды, установкой для опрессовки отремонтированных участков трубопроводов.

При эксплуатации  емкостей для хранения воды производится:

· ежедневный контроль за качеством и уровнем воды;

· не реже одного раза в три месяца осмотр санитарного состояния сливных и переливных устройств, задвижек и т.д.;

· очистка емкостей от осадка 1 раз в 1 ÷ 3 года.

В соответствии с объемами работ для ремонта и эксплуатации водопровода должна быть штатная бригада численностью 5 человек, согласно «Справочника по эксплуатации и систем водоснабжения, канализации и газоснабжения под редакцией С.М.Шифрина.

Приложение 1

ОПИСЬ МАТЕРИАЛОВ

	
	Наименование
	№ тома
	Инд. № подл.
	Примечание

	
	05172591-154-00-00-С1-НВ
	
	
	

	1
	Общие данные
	НВ-1
	26634
	

	2
	План М 1:1000 (начало)
	НВ-2
	26635
	

	3
	План М 1:1000 (продолжение)
	НВ-3
	26636
	

	4
	План М 1:1000 (окончание)
	НВ-4
	26637
	

	5
	Продольные профили водовода от К-2 до ПГ-6; от арт. скв. до К-4; от арт. скв. до К-1
	НВ-5
	26638
	

	6
	Продольные профили водопровода от ПГ-6 до ПГ-21; от ПГ-12 до ПГ-14; от ПГ-26 до ПГ-163; от К-167 до ПГ-172
	НВ-6
	2639
	

	7
	Продольные профили водопровода от ПГ-6 до ПГ-137; от ПГ-178 до ПГ-180
	НВ-7
	26640
	

	8
	Продольные профили водопровода о К-23 до К-30; от ПГ-17 до ПГ-143
	НВ-8
	26641
	

	9
	Продольные профили водопровода от ПГ-39 до ПГ-45; ПГ-65 до К-87
	НВ-9
	26642
	

	10
	Продольные профили водопровода от К-119 до сущ. кол.; от сущ. кол. до К-182; от К-111 до ПГ-161; от тр. до К-159; от К-154 до ПГ-157; от ПГ-150 до ПГ-152
	НВ-10
	26643
	

	11
	Продольные профили водопровода от К-8 до ПГ-112; от ПГ-65 до ПГ-67; ПГ-146 до ПГ-148; от ПГ-75 до ПГ-77
	НВ-11
	26644
	

	12
	Продольные профили водопровода от ПГ-56 до К-64; от ПГ-52 до К-54; от ПГ-97 до ПГ-99; от ПГ-83 до ПГ-85; от тр. до ПГ-50; от ПГ-89 до ПГ-95; от ПГ-89 до ПГ-93
	НВ-12
	26645
	

	13
	Деталировка сети (начало). Спецификация
	НВ-13
	26646
	

	14
	Деталировка сети (окончание)
	НВ-14
	26647
	

	15
	Основные показатели по колодцам (начало)
	НВ-15
	26648
	

	16
	Основные показатели по колодцам (окончание)
	НВ-16
	26649
	

	17
	Зона санитарной охраны. Ведомость объемов работ
	НВ-17
	26650
	

	18
	Спецификация оборудования, изделий и материалов
	С
	26651
	3 листа

	19
	ТПР 901-5-29 Унифицированные водонапорные стальные башни (системы Рожновского) емкостью 50 м3, высотой опоры 15 м 
	
	26652
	Альбом I

	20
	Насосная станция подземного типа на водозаборной скважине
	
	26653
	

	
	05172591-154-00-00-00-АВН
	
	
	

	21
	Общие данные
	АВН-1
	
	

	22
	План прокладки кабельных линий
	АВН-2
	
	

	23
	Схема принципиальная однолинейная
	АВН-3
	
	

	24
	Схема кабельных связей
	АВН-4
	
	

	25
	Задание станции управления. План установки электрооборудования, электроосвещение
	АВН-5
	
	

	
	05172591-154-00-00-00-АВН.С
	
	
	

	26
	Спецификация оборудования, изделий и материалов
	
	
	

	
	05172591-154-00-00-00-АВН.ВО
	
	
	

	27
	Ведомость объемов электромонтажных работ
	
	
	


                                      Составила                                                      Кузнецова
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